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Sida 1718 

2003 "0 V^tfara™ 1 * blekning av cellulosamassa samt bleklinje harfflr. 

Forellggande uppfinning avser ett fdrfarande for blekning av cellulosamassa 
samt en bleklinje far detta ferfarande, 

5 

Teknikens StSndpunkt 

Vid blekning av cellulosamassa I flera stag s£ Bnskar man reducera behovet 
av vatten samt mangden utsiapp av fororenat processvatten, vllket fflrorenade 
processvatten antingen pumpas ut i av!opp f eventuellt via sedlmenterings- 
l o bassa nger och/eller kostsam destruktion/deponl . 

I syfte att reducera vatskemangdema sa sluts blekerlet I allt stOrre grad och 
processvattnet leds oftast I motstrCm mot cellulosamassans flOdesriktnlng i 
bleklinjens processteg. FSrskvattnet eller det rena processvattnet anvands 
dSrfar i det sista stegets tvatt, och det harifrSn erhailna tvattfiltratet leds till 
is faregSende stegs tvatt som tvattvatska och vldare upp genom bleklinjen. 

For denna lednlng av tvattvatska genom processen brukar anvandas ett flertal 
filtrattankar mellan varje blekstegs tvatt, i syfte att garantera tillg^ng pS 
tvattvatska samt sSkerstalla att tvattvatskan leds i motstram mot 
cellulosamassans fiede- 
20 For denna hantering av tvattvatskan I filtrattankarna erfordras utover dessa 
filtrattankar dyra styr- och reglersystem med ventiler far att overvaka nivSerna 
I filtrattankarna, da man inte kan riskera att en flltrat tank toms och da kan 
orsaka stopp i aktuellt blekstegs tvatt. 

Antalet filtrattankar medfar aven att risken for utsiapp av illaluktande gaser 
25 akar da varje flltrat tank behaver ventilation far att kunna utjSmna fBrSndrfngar 
i volymen i filtrattanken. Far att hantera dessa illaluktande gaser erfordras ofta 
speciella avgasnlngssystem far hantering och destruktion av dessa gaser, 
Stora ferdelar kan darfer erhailas om man kan minimera antalet filtrattankar 
mellan processtegen. 

30 

Uppfinningens syfte och Sndamai 

Ett syfte med uppflnnlngen ar att reducera behovet av och i vissa fall heit 
undvika dessa dyra filtrattankar, reglersystem samt ventiler som finns i 
tvattvatskesystemen vilket kraftigt kan reducera investeringskostnaden far 
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2003 -HWtefefolnjen. Det minskade antalet nfidvandlga filtrattankar medfOr avenledes 
Hiwutf«Sff ^afefirianiaggrilngen kan byggas mer kompakt och mer optimal, utan 
hansyn till dessa filtrattankar som I antal konventlonellt uppgar till minst 
samma antal som antalet bleksteg, med mer effektiv layout av de i 
5 blekerilinjen ingaende biekstegen. 



Annu ett syfte ar att Ska karbameten/tillgangligheten i systemet da flera 
reglerventiler kan tas bort, vilka annars alltid ar en potentiell risk far 
Igenpluggning/stopp i vStskeferingssystemet. 

10 

Annu ett syfte ar att kOrbarheten forbattra9 da risken f6r luftinblandnlng i filtrat 
systemet reduceras vSsentllgt da antalet filtrattankar kraffigt kan reduceras. 
Samtidigt undviker man ansamling av flytmassa, vilken flytmassa brukar 
ansamlas genom flotation I ytan pa filtrattankar efter viss tids drift Denna 
is ackumulerade flytmassa kan i framst alkaliska stag na en hojd pa nagon 
meter ovanpa ytan i filtrattankama och maste kontinuerllgt omhandertas eller 
aterffiras till bleklinjen for att inte riskera igenpluggnlng I filtrat systemen. 

Annu ett syfte at att blekerianlaggningen kan goras mer miljovanlig da 
20 tillfalllga flverbelastningarl vissa positioner, s.k. Qverkomingar, inte behover 
resultera i gasutslapp eller vatskeutslSpp. 
Annu ett syfte a> att minimera vattenfSrbrukningen. 

Genom systemet sa kan systemet sjalv kompensera ffir tillfalllga fdrandringar i 
tvattvatskebehov I de olika biekstegen och sakerstalla att nddvSndig tvatt- 
25 vatskemSngd alltid kan garanteras biekstegen. 

Annu ett syfte ar att minimera effektfSrbruknlngen I pumpar i filtrat fQringen, 
dfir man istallet bibehaller en trycksatt huvudstam med filtrat och fran denna 
huvudstam avtappar nadvandig vatskemangd efter behov. 

30 

Ytterligare ett syfte Sr att minska rorsystemets langd vilket reducerar 
installationskostnaden och systemets komplexitet, vilket i det senare fallet 
fiven okar everskadllgheten f6r drlftspersonalen. 
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HuvudfiJnjG&r? 693 b,ek,in i e Do-EOP-D r D 2 med mellanliggande tvattar kan en 
kostnadsbesparing pa mellan 1 -2 miljoner USD erhallas om uppfinnlngen 
tills mpas fullt ut. 



5 RltningsfOrtecknlng 

Figur 1, visar en konventionell bleksekvens D 0 -EOP-Di-D 2 darflltratet leds i 
motstrom via filtrattankar; 

Figur 2, visar samma bleksekvens D0-EOP-D1-D2, d3r filtratet leds mellan 
stegen I enlighet med uppfinnlngen. 

10 

Tgknikgns standpunkt 

I figur 1 visas en konventlonell bleksekvens Do-EOP-Di-D 2 dar filtratet fran 
tvattarna mellan stegen leds I motstrdm mellan blekstegen via filtrattankar 
FT1-FT4. 

is Fran ett fdrsta lagringstom pampas massan med en pump till en fBrsta tvatt 
Wi dar massan tvSttas med ett rent forsta filtrat FF1 . Pa figuren visas 
schematiskt tvattar av typen tvSttpress med tva mot-roterande tvattrummor 
dar tvattvatska tillfores massabanan pa bada trummorna, men i figuren visas 
fortsattnlngsvis bara tlllfSrseln av tvSttvatska till ena tvittpressens trumma. 

20 Typlskt fSr dessa bleksystem med tvattpressar ar att blekningen sker I 
reaktorer vid 10-14% massakoncentration och efter behandling i reaktorn 
spads massan ned till cirka 5-10%, typlskt drka 8% innan matning till 
tvattpressen. Efter tvattpressen har massan en koncentration pa 20-35%, 
typlskt 30%. 

25 Efter ffirsta tvatten W1 matas den tvSttade massan ned till ett stup dar massan 
spades med en vatska som pumpas fran en filtrat tank FTi , fran vilketstup 
det pumpas med en pump och eflerfoljande mixer M1 till ett efterffiljande 
bleksteg, har ett forsta klordioxidsteg Do visat i form av ett uppflddestorn 
(massan strfimmar uppat I tornet). Kemikalierna fBr bleksteget, C10 2 samt 

30 surgdrare H 2 S0 4 , blandas I med mlxern M1 Innan massan leds till D 0 - 
blektornet. 

Efter blekningen i D 0 -blektomet leds massan till ett stup dar massan spades 
med filtrat fran den fdrsta flltrattanken FT.,. Fran stupet pumpas massan till en 
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[jande tvatt W 2 dar massan tvattas med tvattvfitska fran en tredje filtrat 



tank FT 3 . 

Den fran tvatten W 2 tvattade massan leds sedan till ett stup dar massan 
spades med flltrat fran en andra filtrat tank FT 2 . och frgn stupet pumpas 
5 massan med en pump och efterfoljande mixer M2 till ett efterftiljande alkallskt 
extraktionssteg, har ett EOP-steg visat i form av ett uppflfidestom. 
Kemikalierna «Jr extraktionssteget, NaOH samt peroxid HaO^och vid behov 
syrgas blandas i med mixem M2 innan massan leds till EOP-tomet 
Efter behandlingen 1 extraktionstomet EOP leds massan till ett stup dar 
10 massan spades med flltrat fr^n den andra flltrattanken FT 2l varefter massan 
pumpas till efterfeijande tvatt W 3 . 1 tvatten W 3 tvattas massan med rent filtrat 
FF2. 

Efter tvatten W 3 matas den tvattade massan ned till ett stup dar massan 
spades med flltrat fran en tredje flltrat tank FT 3 , varefter massan pumpas med 

15 en pump och efterfSIJande mixer till ett efterf5ljande bleksteg, har ett andra 
klordloxidsteg Di visat i form av ett uppflfldestom. Kemikalierna ffir Di- 
bleksteget CI0 2 samt pH-justering, blandas I med mixem innan massan leds 
till Di -blektomet Altemativt kan pH^justeringen ske genom tillsatts av 
exempelvis NaOH i foregaende stup. 

20 Efter blekningen i Di -blektomet leds massan tilt ett stup dar massan spades 
med filtrat fr&n den tredje flltrattanken FT 3| varefter massan pumpas till en 
efterfflljande tvatt W 4 . 1 tvatten W 4 tvattas massan med flltrat fr£n en fjarde 
filtrat tank FT4. 

Efter tvatten W4 matas den tvattade massan ned till ett stup dar massan 
25 spades med filtrat fran en fjarde filtrat tank FT4 , varefter massan pumpas med 
en pump och efterfoljande mixer fill ett efterfflljande bleksteg, har ett tredje 
klordloxidsteg D 2 visat I form av ett uppflSdestom. Kemikalierna ffir D 2 - 
bleksteget, CI0 2 samt pH-justerare, blandas i med mixem innan massan leds 
till D 2 -blektomet. Altemativt kan pH-justertngen ske genom tillsatts av 
30 exempelvis NaOH I fttreg&ende stup. 

Efter blekningen I D 2 -blektomet leds massan till ett stup dar massan spades 
med filtrat fran den fjarde flltrattanken FT 4 , varefter massan pumpas till en 
efterfttljande tvatt W s . I tvatten W* tvattas massan med rent flltrat FF3. 
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Hi^tae^^ den v,sade bteksekvensen D 0 -EOP-D,-D 2 blekta massan leds 

senare till ett lagrtngstom Ocke vlaat) och har typlskt en ljushet pi Over IS080 
och ofta en fullblekt massa pa ISO90. 1 vissa fall kan en efterfaifande 
behandllng anvandas far att modlfiera massans egenskaper med avseende 
5 pa draneringsegenskaper m.m. 

Huvudprindpema med filtrat foringen I den vlsade bleksekvensen aratt 
mellan behandllngsstegen finns en filtrat tank som tar emot filtrat fran aktuell 
tvaU 

Filtrattanken FT 4 for den sista tvatten W 5 sarnlar upp filtratet och via pumpar 
10 leds sedan filtratet I motstrOms mot massaflodet genom bleklinjen, och 
anvandes som spSd- eller tvattvStska i feregaende positioner. Pa 
motsvarande satt samlas filtrat fran tvattama W 4 . W 3 . W 2 upp I filtrattankama 
FT 3l FT 2 respektive FTi och via pumpar leds sedan filtratet fran respektlve 
tank i motstroms mot massaflodet genom bleklinjen. 
15 I vissa cirkulatloner bieder man aven ut viss andel av filtratet, som visas i 
matningen fran filtrattankama FTi samt FT 2l i syfte att undvika att Ckande 
halter av oenskade amnen byggs upp, vliken utblodning kompenseras med 
tillfersel av renare filtrat FF1 samt FF2. UtblOdningen avfiltra utgordet 
huvudsakiiga avloppetfran blekerilinjen. I denna motstrSmsfSring av filtrat 
20 separeras alkaliskt filtrat fran det sura. 1 filtrattanken FT 2 samlas salunda det 
alkaliska filtratet fran EOP-steget, och inget surt filtrat anvandes f6Y tvatten 
W 3r istallet rent filtrat FF2. 1 vissa applikationer kan detta alkaliska filtrat fSras 
vldare uppstroms till syrgas delignlfleringen dar det anvandes som tvattvatska 
i tvatten efter syrgas delignlfleringen. 
25 For de sura fiitraten som samlas upp I filtrattankama FT 4 , FT 3 , samt FT,, sa 
leds tvattvatskan I strikt motstrom mot massf!8det dvs. fran FT 4 till FT 3 , och 
slutilgen till FT, varifran det sura filtratet blades ut fran blekeriet di det inte 
kan hanteras I Stervinnlngssystemet framst p.g.a. haga kloridhalter som 
fOrstar sodapannan. 



30 



fOredragen utfOringsform av uppfinningen 

I figur 2 visas en utfOringsform av uppfinningen dar filtrat fOrfngssystemet 
Istallet for det stora antalet filtrattankar Istallet har ersatts av en huvudlednlng 
1 som ar gemensam far alia sura bleksteg. 
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frarsker biekning av ceiiuiosamassa I en blekllnje med atmlnstone tv£ 
bleksteg i bleklinjen med ett sett I cellulosamassans flddesriktnlng fOrsta cch 
ett andra bleksteg Di, D 2 i f6ljd nSgonstans i bleklinjen vllka har en 
tvattanordnlng W 4 , W5 fdr massan anordnad etter ffirsta respektlve andra 
bleksteget Tvattvatska samt i fOrekommande fall spadvatska Jeds I huvudsak 
motstrSms massaflQdet genom blekstegen \ bleklinjen vilket massafldde 
(flfldesllnjer fetmarkerade pilar) passerar Igenom sekvensen W1-D0-W2-EOP- 
W3-D1-W4-D2-W5. 

TvattvStskan tillfdrs frin en flltrat tank FT 2 med en pump P20 till en 
huvudledning 1 som ar anordnad parallellt med bleklinjen, och till det andra 
blekstegets D* efterfsijande tvatt W 5 tas atminstone en av tvattvatska eller 
spadvatska frSn en ffirsta anslutnlngspositlon A1 1 huvudlednlngen och 
atminstone en del av tvattflltratetfran andra blekstegets efterfeljande tvatt leds 
till en andra anslutnlngspositlon A2 i huvudlednlngen. Till detfflrsta 
blekstegets Di efterffiljande tvatt W4 tas atminstone en vatska av tvattvatska 
eller spadvatska fran en tredje anslutnlngspositlon A3 i huvudlednlngen och 
Stminstone en del av tvSttfiltratetfran forsta blekstegets efterfttljande tvatt leds 
till en fjarde anslutnlngspositlon A4 1 huvudlednlngen. Anslutnlngspositlonema 
A1-A4 ansluter har till huvudlednlngen med fOrsta anslutnlngspositlon A1 
anordnat fsrst sett I fledesrlktnlngen i huvudlednlngen 1 och andra till garde 
anslutningsposltlonen A2-A4 1 faijd darefter, varvid en Oppen fSrbindelse Sr 
etablerad I huvudlednlngen mellan anslutningspositionema A1-A4. 
Uppstrdms fdrsta anslutnlngsposftionen A1 i huvudledningens fdrsta ande 3r 
anordnad en huvudpumpanordning P20 vilken trycksatter huvudlednlngen och 
etablerar ett grundfldde i huvudlednlngen motrlktad mot det i bleklinjen 
utbildade flfldet av ceiiuiosamassa. 

Fran fdrsta och tredje anslutningspositionen A1 respektive A3 leds tvattvatska 
I denna utfOrf ngsform till respektlve tvSttanordning W 6 respektive W 4 via 
pumpanordnlngar P21 respektive P22. 



Den uppflnningsenllga huvudlednlngen kan lampligen anvandas ftJr fler 
bleksteg av samma typ. om nu huvudlednlngen anvandes fSr som i figuren ett 
flertal sura steg eller ett flertal alkailska steg(det senare icke vlsat i figur 2). 
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Salunda kan atminstone ett extra bleksteg Do vara anordnat fibre, sett i 
Kuvudte«rt §|£f|osamassans flOdesrlktning, de fdrsta och andra blekstegen Di resp. D 2 . 
vllket extra bleksteg Do har en tvattanordning W 2 for massan anordnad efter 
detta extra bleksteg. Till det extra blekstegets efterfdljande tvatt W 2 tas 
s atminstone en vatska av tvSttvatska elter spadvatska (i flguren tvSttvatska) 
frSn en fenrrte anslutningsposltion A5 i huvudlednlngen 1 och atmlnstone en 
del av tvattfiltratet fran det extra blekstegets efterfdljande tvatt VSfeleds till en 
sjatte anslutningsposltion A6 i huvudlednlngen. Anslutningspositionema 
ansluter till huvudlednlngen rned femte anslutningspositionen A5 anordnat 
10 efter fjarde anslutningspositionen A4 sett i flddesriktnlngen i huvudlednlngen 1 
och sjatte anslutningspositionen A6 i fSIJd dSrefter, varvid en appen 
fOrbindelse ar etablerad I huvudlednlngen mellan anslutningspositionema A1- 
A6. 



1 5 I figur 2 Sr pS i sig konventionellt sStt ett alkaliskt extraktionssteg EOP, 
altematlvt EOsteg utan peroxld tlllsats, anordnat sett I cellulosamassans 
flOdesriktnlng genom bleklinjen efter det extra bleksteget Do och fere detforsta 
bleksteget D ir och att en tvattanordning W 3 ar anordnad efter 
extraktionssteget EOP. Tvattfiltratet fran extraktlonsstegets efterfOljande tvatt 

20 W 3 kan samlas upp I en filtrat tank FTi och anvandes lampligen som 
spadvatska infOr extraktionssteget, och en del av detta tvSttfiltrat kan vld 
behov avdras frSn bleklinjen till avlopp 1 1 , eller feras framSt till ett syrgas 
detignlflering steg. 

I denna utfaringsform tvattas cellulosamassah i en tvattanordning Wi fere det 
25 extra bleksteget Do. sett i cellulosamassans flOdesriktnlng genom bleklinjen, 
och till denna tvattanordning Wi tas atmlnstone en vatska av tvSttvatska eller 
spadvatska, I flguren endast spadvatska, fran en sjunde anslutningsposltion 
A7 i huvudlednlngen. 



30 Eniigt den vlsade utfflringsformen anvSndes i blekstegen Do, Di samt D 2 , 
atmlnstone klordioxid som aktlvt blekmedel eller annan mellan blekstegen 
kompatibel btekkemikalie, vilken klordioxid tlllsattes massan fare respektive 
bleksteg I en blandnlngsanordning M1, M3 resp. M4. 
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2003 -OjTi&ildledningens andra inde sett efter anslutningspunktema A1-A7 at 
HuwtfW*****^ 0 anordnat ett utlopp 10 fran vilket tvattvatska och filtrat kan tappas 
av. Utloppet regleras foretradesvis med en flodesreglerande reglerventll FC, 
vilken regierventil under nomnal drift kan etablera ett visst grundflfide ocb/eiler 
5 en onskad niva pa utblodning av filtrat. Med en tryckreglertng PC styrs 

pumpen P20 varvid huvudpump-anordnlngen P20 kan regleras aterkopplat sa 
att ett forbestamt tryck och/eller flfide kan sakerstaflas genom hela 
huvudledningen 1. Den flddesreglerade ventllen kan lampllgen etablera ett 
onskat flode till utloppet 10 sa lange som trycket kan blbehallas i huvud- 
io ledningen. I en alternativ utforingsform kan den flddereglerade ventllen FC 
vara en fast eller varierbar strypning med hfigt tryckfall 6ver ventllen. 



Med utfSringsformen vlsad i figur 2 erhalles en blekllnje for bleknlng av 
cellulosamassa med atminstone tva bleksteg med ett sett I cellulosamassans 

is flodesriktning forsta och ett andra bleksteg Di resp. D2 vilka har en 

tvattanordning W4 resp. W s for massan anordnad efter respektlve fdrsta och 
andra bleksteget och dar tvattvatska samt I forekommandefall spadvatska 
leds i huvudsak motstroms massaflodet genom blekstegens tvattanordningar 
Wi-W 6 I blekllnjen Wi-Do-W^EOP-W 3 -Di-W4-D2-W8. 

20 Tvattvatskan tlllfores I en huvudledning 1 som ar anordnad parallellt med 
blekllnjen och till ett andra blekstegs D2 efterffiljande tvatt W5 tas atmlnstone 
en av tvattvatska eller spadvatska fran en forsta anslutningsposltion A1 1 
huvudledningen 1 och atmlnstone en del av tvattfiltratet fran andra blekstegets 
efterfflljande tvatt leds till en andra anslutnlngspositlon A2 1 huvudledningen. 

25 Till ett forsta blekstegs D1 efterfdljande tvatt W4 tas atminstone en vatska av 
tvattvatska eller spadvatska fran en tredje anslutnlngspositlon A3 i 
huvudledningen 1 och atminstone en del av tvattfiltratet fran forsta blekstegets 
efterffiljande tvatt leds till en fjarde anslutnlngspositlon A4 1 huvudledningen. 
I enlighet med uppflnnlngen ansluter anslutningspositionema A1-A4 till 

30 huvudledningen 1 med forsta anslutningsposition A1 anordnat f first sett I 
flodesriktnlngen i huvudledningen och andra A2 till fjarde 
anslutningsposltionen A4 1 foljd darefter, varvid en oppen ffirbindelse ar 
etablerad I huvudledningen mellan anslutningspositionema A1-A4. 
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* ^ Trycksattning och fSrserjnlng av flltrat sker via en huvudpumpanordning P20 
anordnad uppstrtfms fdrsta enslutningspositionen A1 I huvudledningen. 
Huvudpumpanordningen P20 harsin sugsida ansluten till en vatsketank FT2 
och vars tryckslda trycksatter huvudledningen 1 och etablerar ett grundflOde I 
5 huvudledningen motriktad mot det i bleklinjen utbildade ftddet av 
cellulosamassa. 



Fr£n fOrste och tredje anslutningsposltionen A1 respektive A3 teds tvSttvatska 
fr§n huvudledningen 1 via en pumpanordnlng P21 respektive P22 och 
10 tillhSrande rOr till respektive tvattanordning W§ respektive W4. 



Bleklinje InnehSllerforetradesvis Sven atminstone ett extra bleksteg Do vilket 
3r anordnat fdre, sett i cellulosamassans fledesriktning, de ffirsta och andra 
blekstegen D1 resp, D 2 . Detta extra bleksteg D 0 har en tvattanordnlng W 2 f5r 

15 massan anordnad efter detta extra bleksteg. I det extra bJekstegets 

efterfOljande tvatt W 2 tas atminstone en vatska av tvattvatska elier spSdvatska 
fran enfemte anslutningsposition A5 1 huvudledningen 1 och atminstone en 
del av tvSttfiltratet fran det extra blekstegets efterfOljande tvatt leds till en 
sjatte anslutningsposition A6 i huvudledningen 1 . Anslutningsposltionerna A5- 

20 A6 ansluter till huvudledningen 1 med femte anslutningsposltionen A5 
anordnat efter fjarde anslutningsposltionen A4 sett i flodesriktningen i 
huvudledningen och sjatte anslutningsposltionen A6 i foljd darefter, varvid en 
Oppen fOrbindelse 3r etablerad i huvudledningen mellan 
anslutningsposltionerna A1-A6. 

25 

I den visade Bleklinjen ar anordnat ett extraktlonssteg , fOretradesvis av EOP- 
eller EO-typ, vilket sett i cellulosamassans fledesriktning genom bleklinjen 3r 
anordnat efter det extra bleksteget D 0 och fOre det fdrsta bleksteget Qu och 
att en tvattanordning W3 3r anordnad efter extraktlonssteget. Tvattfiltratet fr£n 
30 extraktionsstegets efterfOljande tvatt Wa leds via rSrledning till en filtrat tank 
FT1 och atminstone till del leds filtrat fran flltrat tanken via pump P30 och 
iedningar som spadvatska efter tvattsteget W 2 , efter det extra bleksteget Do, 
och att en del av detta tvattfiltrat vld behov avdrages fran processen 
fOretradesvis via ett utlopp fr&n fiitrattanken FTV Som visat I figuren kan Sven 
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d^ay vatskan I fiitrat tanken anvSndas som spadvatska i stupet efter EOP- 
reaktom. 

I bleklinjen tvattas cellulosamassan i en tvSttanordnlng Wi fore det extra 
bleksteget Do, sett ! cellulosamassans flfldesriktnfng genom bleklinjen. och att 
till denna tvattanordning Wi leds Stmlnstone en vfltska avtvsttvStska eiler 
spadvatska frin en sjunde anslutningsposition A7 1 huvudlednlngen 1 via en 
pumpanordnlng P24 och tilthorande r8r till tvattanordningen Wt- Om massan i 
lagringstomet ST 3r sur, kan saval tvStt som spadvatska I respektlve efter 
tvatten Wi tas fr£n huvudledningen. Men om massan i lagringstomet ar 
alkalisk anvandes renare alkaliskt eller rent fiitrat som tvattvatska i 
tvSttanordnlngen W1 , dar anvSndnlng av rent fiitrat visas I figur 2. 

I bleklinjens bieksteg D 0 , Di, D 2 satsas atminstone klordioxid som aktivt 
blekmede! eller annan mellan blekstegen kompatlbel blekkemikaliesfisom 
kelateringsmedel, pH-justerare eller extra blekkemikalie, vilken klordioxid eller 
blekkemikalie tilisattes massan fare respektive bleksteg i en 
blandningsanordnlng M1, M3 respektlve M4 . 

I huvudlednlngens 1 slutande sett efter anslutningspunktema A1-A7 ar 
anordnat ett utlopp 10 frSn vilket tvattvStska och fiitrat kan tappas av fran 
huvudlednlngen. Utloppet 10 regleras ISmpIigen som beskrlvlts tidigare med 
en tryck- och/eller fiedesreglerande reglerventil PC och/eller FC. 

Uppfinnlngen kan varleras p3 ett flerta! satt Inom ramen ffir patentkraven. 
Exempelvis kan de bleksteg som i efterfeijande tvStt har gemensam 
huvudlednlng ffir mottagande av tvSttfiltrat och spad- och/eller tvattvatska alia 
vara av alkalisk typ eller dsr aktuella behandllngskernikalier ar 
kompatlbla/blandbara. I flerstegs bleksekvensersa kan man anvSnda en 
huvudledning fOr det alkaliska flltratet frdn tv£ eller flera alkallska steg och en 
annan huvudlednlng f6r det sura flltratet flr^n tv5 eller fler sura steg. 
I den I figur 2 vlsade utfOringsformen sitter pumpar P21*P24 i matar- 
ledningama fr£n huvudledningen. I en alternate utfOringsform kan man 
anordna kraftlga pumpar! returlednlngama som ansluter till 
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pa 4 bar i huvudledningen $& kan man normalt helt undvara pumpar i 
matartednlngarna far sped- och/eller tvattvatska. Spfldvatsketillferseln efter 

5 tvatt erfordrar normalt en mycket lagt tryck p& cirka 1 bar, varfBr en strypning 
erfordras i dessa spadvatskettllsSttnlngar. Spadvatskan tillsSttes normalt i en 
atrnosffirisk spSdskruv dar uppfluffad massa vid hag koncentration, cirka 30%, 
uppblandas med spadvatska till en ISmplfg konslstens far efterfotjande 
pumpning. DSrav Idgt behov pS tryck p£ vatsketillsattnlngen. 

10 I en annan alternate utfdringsform kan man etablera ett grundtryck i 

huvudlednfngen p£ cirka 1 bar, vilket rScker f5r att mata spadvatten, men dSr 
en tlllsatts pump anordnas I matarledningen fdrtvSttvatskan. 
TvSttvatskan tillsSttes normalt i en konvergerande tvattspalt i en tvattpress dar 
hagre tryck rSder, och normalt erfordras minst 2-4 bars tryck p£ tvattvStskan i 

is denna position. 

Som extra sakerhetsitgSrd kan en backventll anordnas mellan anslutnings- 
positlonerna far filtrat aterfaring till huvudledningen och matning av spSd- 
och/eiler tvattvatska till aktueil tvattanordning. Detta spedellt om 
anslutnlngspunktema av aniaggningsteknlska skai Hgger nSra varandra. Det 

20 viktlgaste Sr att en appen farblndelse etableras mellan alia anslutningspunkter 
mot huvudledningen sett I riktnlng fr3n huvudlednfngens fdrsta Snde, med 
filtrat tanken FT2, till huvudledntngens andra Snde, med utloppet 10. 
Andra tvSttanordnlngar an tvattpressar kan givetvls anvMndas. Vid lagre 
stailda krav pa overbaring av kemikaller till nSsta bleksteg kan givetvis vanliga 

25 filter eller enkla pressar (utan tvattning) anvSndas, dSr filtratet frdn filter eller 
enkel press leds till huvudledningen och eventuell spadvatska fare ffltret eller 
press tas frSn huvudledningen. Likasa kan sfivai tvattpressar som filter eller 
enkel press utan tvatt anslutas till en gemensam huvudledning. 
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1?*f ? SrfenSe?orblekning av ceHulosamassa i en bleklinje med atmlnstone 
tva bleksteg med ett sett I cellulosamassans flddesrlktning fdrsta och ett 
5 andra bleksteg (D, resp. D 2 ) vllka har en tvattanordnlng (W4 resp. W 5 ) for 
massan anordnad efter respektive fdrsta och andra bleksteget och dSr 
tvattvatska samt i ftJrekommande fall spadvatska leds I huvudsak 
motstrdms massaflfidet genom blekstegen I bleklinjen (WVD0-W2- 
EO/EOP-Wg-DrW^Da-Ws) kfinnetecknatav 
io -att tvattvatskan tillferes i en huvudledning (1 ) som ar anordnad 

parallellt med bleklinjen, 

- att till det andra blekstegets (D 2 ) efterfdljande tvatt (W 5 ) tas 
atmlnstone en av tvattvatska eller spadvatska fran en fdreta 
anslutningsposltion (A1) I huvudledningen och atminstone en del av 
is tvsttflltratet fran andra blekstegets efterfdljande tvatt leds till en andra 
anslutningsposition (A2) i huvudledningen, 

-att till det fdrsta blekstegets (Di) efterfdljande tvatt (W*) tas atmlnstone 
en vatska av tvattvatska eller spadvatska fran en tredje anslutningsposition 
(A3) I huvudledningen och atmlnstone en del av tvattfiltratet fran fdrsta 
20 blekstegets efterfdljande tvatt leds till en flirde anslutningsposition <A4) I 
huvudledningen, 

-dar anslutningspositlonema (A1-A4) ansluter till huvudledningen med 
fdrsta anslutningsposition (A1) anordnat fdrst sett i fiadesriktningen i 
huvudledningen och andra till fjarde anslutningspositionen (A2-A4) i foljd 
25 darefter, varvid en Oppen fBrbindelse ar etablerad i huvudledningen mellan 
anslutnlngsposiBonema (A1-A4). 

2. Forfarande enligt krav Ikannetecknatavatt huvudledningen ar 
ansluten att mottaga samt forsflrja surt filtrat fran respektive till sura 
30 bleksteg. 



3. Forfarande enligt krav Ikannetecknat avatt huvudledningen ar 
ansluten att mottaga samt fdrsdrja alkaliskt filtrat fran respektive till 
alkaliska bleksteg 
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HttvurffaeSi KnSSn rancte en,l9t krav 2 e,,er 3 kSnnetecknat avatt uppstroms 
ffirsta anslutningsposltionen (A1) i huvudledningens fBrsta Snde ar 
anordnad en huvudpumpanordning (P20) vilken trycksatter 
5 huvudlednlngen och etablerar ett grundfldde I huvudlednlngen motrlktad 
mot det I bleklinjen utblldade flbdet av cellulosamassa. 



5. FOrfarande enligt krav 4kannetecknat avatt efter ffirsta och tredje 
anslutningsposltionen (A1 resp. A3) leds tvflttvStska till respektive 

10 tvSttanordning (W s resp W 4 ) via pumpanordningar (P21 resp P22) , 

6. Fflrfiarande enligt krav 4 eller 5kSnnetecknat avatt fore andra och 
fjarde anslutningsposltionen (A2 resp. A4) leds filtrat till huvudlednlngen 
(1 ) via pumpanordningar (P21 ' resp P22'). 

is 

7. Forfarande enligt krav 1. 5 eller 6kannetecknat av 

-att atminstone ett extra bleksteg (D 0 ) ar anordnat fore, sett i cellulosa- 
massans fiedesrlktnlng, de fbrsta och andra blekstegen, vflket extra 
bleksteg har en tvSttanordning (W 2 ) f6r massan anordnad efter detta extra 
20 bleksteg, 

-att till det extra blekstegets efterfaijande tvatt tas atminstone en vatska 
av tvattvatska eller spadvatska firan en femte anslutnlngspositlon (AS) I 
huvudlednlngen (1) och atminstone en del av tvattfiltratet fran det extra 
blekstegets efterfoljande tvatt leds till en sjatte anslutningsposition (A6) I 

25 huvudlednlngen, 

-dSranslutnlngsposltlonerna ansluter till huvudledningen med femte 
anslutningsposltionen anordnat efter fjarde anslutningsposltionen sett I 
fladesriktningen i huvudledningen och sjatte anslutningsposltionen I foljd 
darefter, varvid en oppen fSrbindelse ar etablerad I huvudlednlngen mellan 

30 anslutningspositlonema. 



8. Forfarande enligt krav 7k3nnetecknat av att ett extraktionssteg 
(EO/EOP) Sr anordnat sett I cellulosamassans flodesriktnlng genom 
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2003 "01- 8et tvattanordning (W 3 ) ar anordnad efter extraktionssteget. 
Kuvudfwsn Kenton 

9. FOrfarande enligt krav 8kannetecknat av att tvattfiltratet fran 

5 extraktionsstegets efterfaijande tvatt atminstone till del anvSndes som 

spidvatska fdr tvattsteget efter det extra bleksteget, och att en del av detta 
tvattfiltrat vid behov avdrages fran processen. 

10. FOrfarande enligt krav 7kannetecknat av att cellulosamassan 
io tvattas i en tvattanordnlng fOre det extra bleksteget, sett i 

cellulosamassans flOdesrtktning genom bleklinjen, att till denna 
tvattanordnlng tas atminstone en vStska av tvattvatska eller spadvStska 
fran en sjunde anslutningspositlon 1 huvudiedningen. 

is 11. FOrfarande enligt nagot av fOregaende krav kannetecknatavatti 
blekstegen anvSndes atminstone klordioxid som aktivt blekmedel eller 
annan mellan blekstegen kompatlbel blekkemikalle, vilken klordioxid 
tillsattes massan fOre bleksteget i en blandningsanordning. 

20 1 2, FOrfarande enligt nagot av fOregaende krav kannetecknatavatti 
huvudledningens andra ande sett efter anslutningspunktema (A1-A7) ar 
anordnat ett utlopp (10) fran vilket tvattvatska och filtrat kan tappas av. 

13. FOrfarande enligt krav I2k§nnetecknat av att utloppet regleras 
25 med en tryck- och/eller flOdesreglerande reglerventil, vilken reglerventil 

aterkopplat kan reglera huvudpumpanordnlng s& att ettfOrbestSmt tryck 
och/eller flode kan sakerstatlas genom heia huvudiedningen (1). 

14. Bleklinje fOr blekning av cellulosamassa med atminstone tv£ bleksteg med 
30 ett sett i cellulosamassans flOdesrlktning fOrsta och ett andra bleksteg (Di 

rasp. D 2 ) vilka har en tvattanordning (W4 resp. W 6 )fOr massan anordnad 
efter respektive fOrsta och andra bleksteget och dar tvattvatska samt i 
forekommande fall spadvatska leds i huvudsak motstrOms massaflOdet 
genom blekstegens tvattanordningar (W1-W5) I blekllnjenen (WVD0-W2- 



03 01/31 18:54 .©46 5,4 1P»3 4tPT SWEDEN 

46 54 142253 



©017/022 



Sida 15/18 

2003 "0^ 3^0P' W 3- D 1- W 4-D2-W 6 ) kfinnetecknad av 
Huvwite*afl K8ss§rt' att tvattvatskan tiilferes I en huvudledning (1 ) som fir anordnad 
parallel med blekllnjen, 

- att till det andra blekstegets (D2) efterfeijande tvatt (W5) tas 
5 atminstone en av tvattvatska eller spadvatska flnfin en fOrsta 

anslutningsposition (A1 ) i huvudlednlngen (1 ) och atminstone en del av 
tvSttflltratet fran andra blekstegets efterfSIjande tvatt leds till en andra 
anslutningsposition (A2) i huvudlednlngen, 

-att till det fOrsta blekstegets <D1 ) efterf Oljande tvatt (W4) tas 
to dtminstone en vatska av tvattvatska eller spadvatska fran en tredje 

anslutningsposition (A3) I huvudlednlngen (1) och atminstone en del av 
tvattfiltratet fran ffJrsta blekstegets efterfoljande tvatt leds till en tfarde 
anslutningsposition (A4) i huvudlednlngen, 

-dar anslutningsposltlonerna (A1-A4)anslutertill huvudlednlngen (1) 
15 med forsta anslutningsposition (A1 ) anordnat forst sett i flfldesriktningen i 
huvudlednlngen och andra (A2) till flarde anslutnlngspositionen <A4) i fOljd 
darefter, varvid en Oppen ffcrbindelse ar etabierad I huvudledningen mellan 
anslutningsposltlonerna (A1-A4). 

1 5. Bleklinje enligt krav 14kannetecknad avatt huvudledningen ar 
ansluten att rnottaga samt fOrsfirja surt filtrat frSn nespektive till sura 
bleksteg via ledningar som mottager surt tvSttflltrat fr5n tvattar respektlve 
via ledningar som fBrsOrjer tvattar med sur tvattvatska. 

16. Bleklinje enligt krav Ukflnnetecknad avatt huvudledningen ar i 
ansluten att rnottaga samt forsarja filtrat frSn respektlve till aikaliska 
bleksteg, via ledningar som mottager alkaliskt tvsttflltrat fr^n tvattar 
respektlve via ledningar som fBrsOrjer tvattar med alkalisk tvattvatska. 

17. Bleklinje enligt krav 15 eller 16 kannetecknad avatt uppstroms 
fOrsta anslutnlngspositionen (A1) i huvudlednlngen ar anordnad en 
huvudpumpanordning (P20) vllken p£ sin sugsida ar ansluten till en ! 
vatsketank (FT 2 ) och vars tryckslda trycksfitter huvudledningen (1 ) och 

i 
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m t. n C ^>| erar ett grundfiade I huvudlednlngen motriktad mot det I bleklinjen 

Zilttf 3 litbildade flodet av cellulosamassa. 

18. BlekKnJe enllgt krav 17kSnnetecknad av attfrSn ffirsta och tredje 
5 anslutnlngspositionen <A1 respektlve A3) leds tvattvatska via en 

pumpanordnlng (P21 respektlve P22) och tiltharande r5r till respektive 
tvSttanordning (W s respektive W*). 

19. Bleklinje enllgt krav 17 eller 18 k a n n e t e c k n a d av att av att fare 
to andra och fjSrde anslutnlngspositionen (A2 resp. A4) leds fiitrat till 

huvudledningen (1 ) via pumpanordnlngar (P21 ' resp P22') 



20.Blekl?nje enllgt krav 14,17 eller 19kannetecknad av 

-att Stminstone ett extra bleksteg (Do) Sr anordnat fare, sett i 
15 cellulosamassans fiadesriktning, de ffirsta och andra blekstegen (Di resp* 
D 2 ) , vllket extra bleksteg har en tvatlanordning (W 2 ) far massan anordnad 
efter detta extra bleksteg, 

-att till det extra blekstegets efterfaljande tvStt (W 2 ) tas atminstone en 
vatska av tvattvatska eller spadvatskafrSn en temte anslutningsposltlon 
20 (A5) i huvudledningen (1 ) och atminstone en del av tvattfiltratet frdn det 
extra blekstegets efterfoljande tvatt leds till en sjatte anslutningsposltlon 
(A6) I huvudledningen (1), 

-dar anslutningsposltlonerna (A5-A6) ansluter till huvudlednlngen (1) 
med femte anslutnlngspositionen (A5) anordnat efter fjSrde 
25 anslutnlngspositionen (A4) sett i flOdesriktningen I huvudledningen och 
sjatte anslutnlngspositionen (A6) i faijd dflrefter, varvld en Sppen 
fOrbindelse ar etablerad I huvudlednlngen mellan anslutningsposltlonerna 
(A1-A6). 

30 21 . Bleklinje enllgt ndgot av faregSende krav 14,15 eller 17-20 

kannetecknad av att ett extraktlonssteg (EOP) Sr anordnat sett i 
cellulosamassans flodesriktning genom bleklinjen efter det extra bleksteget 
(Do) och fare det farsta bleksteget (Di) f och att en tvattanordning (W 3 ) Sr 
anordnad efter extraktionssteget. 



•03 01/31 16:55 ©48 5,4 M 53 4S PT SWEDEN -~ J @019/022_ 

46 54 142253 



Sidal7/18 



2003 -0t- 3 1 

22. Bleklinje enligt kra v 21 kSnnetecknad avatt tvattfiltratet fran 
™ WUaw '"" extraktlonsstegets efterfoljande tvStt (W 3 ) leds via rfirledning till en 

filtrattank (FTi) och £tminstone till del leds flltrat fr&n filtrattanken via pump 
5 (P30) och ledningar som sp3dvatska till tvflttsteget (W2) efter det extra 

bleksteget (Do), och att en del av detta tvattflltrat vid behov avdrages frSn 
processen f6retrSdesvis via ett utlopp frSn filtrattanken (FTi). 



23. Bleklinje enltgt krav 19kannetecknad avatt celiulosamassan 
10 tvattas i en tvattanordning (W1) ft)re det extra bleksteget (D 0 ), sett I 

cellulosamassans fiadesrlktning genom bleklinjen, och att till denna 
tvattanordning (W1) leds dtminstone en vStska av tvattvStska eller 
spSdvatska frSn en sjunde anslutningsposition (A7) I huvudlednlngen (1) 
via en pumpanordning (P24) och tillhOrande ror till tvattanordningen (Wi). 

15 

24. Bleklinje enlfgt nSgot avfdregaende krav 11-12, eller 14-19k3nnetec 
k n a d av att t blekstegen (Do, Di, D 2 ) satsas Stminstone klordioxld som 
akti vt blekmedel eller annan mellan blekstegen kompatibel blekkemikalie, 
vilken klordioxld eller blekkemikalie tillsattes massan fore respektive 

20 bleksteg I en blandningsanordning (M1 f M3.M4) . 



25. Bleklinje enligt ndgot av foregfiende krav 11-20kannetecknad av 
att i huvudledningens (1) ande sett efter anslutningspunktema (A1-A7) ar 
anordnat ett utlopp (10) frSn vllket tvattvatska och filtrat kan tappas av frSn 
25 huvudledningen. 



26. Bleklinje enligt krav 21kSnnetecknad avatt utloppet (1 0) regleras 
med en tryck- eller flOdesreglerande reglerventll (PC/FC), vilken 
reglerventil via dterkopplingsorgan ar Sterkopplad till 
30 huvudpumpanordningen (P20) for reglering av huvudpumpanordningen, 
s& att ett forbestamt tryck och/eller flfide kan sSkerstailas genom hela 
huvudledningen (1), 
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Uppfinningen avser ett fOrfarande far bleknlng av celiuiosamassa i en bleklinje 
med dtminstone tvS bleksteg D ir D 2 av alkalisk eller sur typ, samt en bleklinje 
5 f5r detta fOrfarande, d3r flltratfOringen leds upp genom bleklinjen i motstrSm 
mot den i blekllnjen etablerade flSdet av celiuiosamassa genom blekstegen. 
For dessa bleksteg av sarnma typ (sura eller alkaliska) anvSndes istSllet far 
en konventionefl filtrat faring med filtrattankar en enda gemensam 
huvudlednlng 1 . 

10 Far de tvattsteg av samma typ som anvSndes, efter eller fore bleksteget, leds 
erhallet tvattfiltrat frdn tvattsteget till en anslutnlngspunkt A2,A4,A6 pd 
huvudledningen 1 som ligger efter anslutningspunkten fflr uttag av tvatt- 
och/eller spsdvatska far tvSttsteget I frSga A1 ,A3,A5,A7. Alia 
anslutnlngspunkter till den gemensamma huvudledningen har 8ppen 

15 kommunikatton med varandra I huvudledningen atminstone sett i riktnlng ften 
det sista bleksteget. 

HSrigenom erhSHes ett farenklat och ffirbattrat filtratferings system med dkad 
karbarhet. 



(Fig. 2) 
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